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Numbers of bats hibernating in two caves in the northern part of Moravian Karst and their
long-term changes. The bat assemblages of two natural karstic caves (Sloupsko-$ostvské cave
and Katefinska cave) were investigated by means of a regular winter census of hibernating bats. In
total, 14 species were recorded. The hibernating bat assemblages were characterized by a significant
dominance of Myotis myotis and Rhinolophus hipposideros. The changes in numbers of hibernating
bats have shown a similar trend to that found in other caves or regions, viz. a strong increase of M.
myotis and a stabilization of R. hipposideros population with subsequent increase (at the end of the
nineties).

Uvod

Pritomnost podzemnich prostor (jeskyng, stoly, tunely apod.) patii k nejvyznamngjsim faktoram ovliviuji-
cim pocetnost netopyri v urcité oblasti. Proto se sledovanim sezénnich zmén pocetnosti v podobnych tkry-
tech béhem hibernagniho obdobi zabyvalo mnoho autori. Predevsim starsi vyzkumy vsak zahrnovaly roz-
sahlé krouzkovani a ruseni hibernujicich netopyri (Hanak et a. 1962, Gaiser & Hanak 1972, Barta et al.
1981). Casté probouzeni netopyri v obdobi zimniho spanku oviem negativné ovliviuje délku hibernace a
muze vést k opusténi zimovisté (Pricha& Hanzal 1989). Pocet probuzeni je pritom nejdil ezitgjsim faktorem
uréujicim mnozstvi vydané energie pri zimovani, ovliviiuje mortalitu netopyri béhem zimy azptisobuje tak
poklesy v pocetnosti populaci (Bartaet al. 1981, Thomas 1995, Rehak 1997). Z téchto daivodi mohou byt
vysledky vyzkumi, pti nichz jsou netopyti ruseni, zkreslené.

Moravsky kras je vyznamnym a tradi¢né sledovanym zimovistém netopyri. Systematicky vyzkum
nejdéle sledovanym zimovistim v Ceské republice. Pozornost bylavénovanajak diouhodobému vyvoji po-
cetnosti netopytich spolecenstev (Hanak et al. 1962, Gaider & Hanak 1972, Bartaet al. 1981, Bauerova et al.
1989, Zimaet al. 1994, Kovaiik 1997), tak i sezénni dynamice aekologii netopyrt béhem hibernace (Gaisler
1970, Bauerova & Zima1988a, Rehak et al. 1994, Kovatik 1997).

Charakteristika Moravského krasu

Moravsky kras je krasové uzemi nachazejici se na stiedni Moravé severné od Brna, které tvori cca 3-6 km
siroky a 25 km dlouhy pruh silné zkrasovélych devonskych a spodnokarbonskych vapenci. Zabira plochu
cca85 kn az orografického hlediskatvori jihozapadni ¢ast Drahanské vrchoviny s primérnou nadmorskou
vyskou 448 m. Plochy povrch vapenci je rozélenén hlubokymi adolimi — Zleby — natti zakladni ¢asti: severni
(Suchdolska plosina), sttedni (Rudicka plosina) ajizni (Ochozska plosina) (Demek 1993).
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Moravsky kras predstavuje izemi s nejlépe vyvinutymi krasovymi jevy v Ceské republice. Jsou zde
zastoupeny vsechny povrchové apodzemni krasové utvary. Pro izemi je charakteristicky vyskyt hiubokych
a uzkych krasovych kaont a bezvodych Zlebt. Specifikem Moravského krasu je existence okrajovych
krasovych polji ovlivivjicich podzemni a povrchovy hydrograficky rezim. Vyznacnym prvkem reliéfu
krasové krajiny jsou rozsahla skrapova pole na plose nékolika knv o vysce skrapt az nékolik metri (Ptibyl
1983). Také podzemni krasové formy jsou velmi rozmanité a vytvaieji ¢lenity vertikalni a horizontalni
systém. Nejrozsahlejsim podzemnim systémem je Amatérska jeskyné v severni ¢asti Moravského krasu,
patiici k nejvétsim jeskynnim systémam v Evropé. V Moravském krasu je evidovano asi 1200 podzemnich
prostorti (Demek 1993).

Moravsky kraslezi v mirng teplé klimatické oblasti. Klimavykazuje vyrazny gradient z okoli Brna, které
jeteplé apomerné suché, do severngjsich oblasti, které jsou chladnéjsi avlhei. V zastinénych Zlebech dochazi
ke vzniku teplotnich inverzi, pozorovatel nych zeiménaza slunného pocasi v teplé ¢asti roku. Mikroklimatic-
ké poméry jeskyni jsou charakterizovany v porovnani svolnym terénem nizsi denni i ro¢ni amplitudou
teploty a vlihkosti vzduchu, vyssi relativni a absolutni vihkosti vzduchu, nizkym vyparem a vyraznym
ro¢nim, pripadné i dennim chodem rychlosti asméru vétrného proudéni (Quitt 1984).

CHKO Moravsky kras byla ztizena v roce 1956 a v souc¢asnosti se na jejim uzemi nachazeji 4 narodni
ptirodni rezervace, 3 narodni prirodni pamatky, 7 ptirodnich rezervaci a1 ptirodni pamatka.

Popis jednotlivych lokalit

Sloupsko-§osivské jeskyné

Sloupsko-sostvské jeskyné se nachazeji na severni hranici Moravského krasu (49°25° s. §. a 16°45’ v. d.,
&tverec zoologického mapovani CR 6566). Byly vytvoreny ve vapencich svrchniho devonu v ponorové
oblasti Sloupského potoka. Podzemni prostory jsou rozlozeny ve dvou trovnich, spojenych 60 — 80 m
hlubokymi propastmi acelkova délkadosahujecca7 km. Jedna sevelice slozity jeskynni |abyrint tvoreny jak
pomerng tizkymi chodbami, tak i velkymi domy (Hlavni dom ma rozméry 70x40x10 m). Proto se zde také
stiidaji mikroklimaticky statické ¢asti s tiseky, které se spise projevuji jako dynamické.

Jeskyné maji 6 rizné upravenych vchodi (od 460 do 471,8 m n. m.), pii¢emz jsou vsechny vazany na
udolni nivu Sloupského potoka. Nejmohutnéjsim vchodem je portal, ktery usti dvéma chodbami do Nicové
jeskyné (23x9 m), aje upraven jako vstup pro verginost. V levé chodbé jsou vrata s miizi, prava chodbaje
zazdénaajsou zde 2 vletové otvory pro netopyry o rozmerech 35 x 20 cm. Ctyii vehody do Starych skal tvori
napojeni na oblasti ponort a od vlastni jeskyné (Casti pristupné pro verejnost) jsou oddéleny zdi uvniti
jeskyng. Dvavchody jsou neupraveny, jeden je osazen mirizi apos edni je zazdn bez vletového otvoru. Sesty
vchod (Sosivska ¢ast jeskyné) slouzil do posledni rekonstrukce (1999) jako vychod pro vereinost, nyni je
vyuzivan pouze jako nouzovy vychod. Je zabezpecen miizemi a pevnou uzavérou s vyletovym otvorem.
Zcelanoveé bylajeskyné napojena 15 mdlouhou stolou najeskyni Kulnu, kde kongi kratka prohlidkova trasa.
Tento vchod je zabezpeten 2 plnymi uzavérami (nerezova vrata) bez vletovych otvort.

Sloupsko-sostivské jeskyné byly v minulosti zna¢né ¢lovékem devastovany adochazelo zdek rozsahlym
zménam. Jeskyné ptivodng tvorily 3 samostatné celky, které byly od roku 1879 postupné spojovany av roce
1923 byly jeskyné zpiistupnény veigjnosti jako jeden celek, elektrické osvétleni bylo v jeskynich zavedeno
a po roce 1923. Dalsi upravy jeskyni byly provadény v roce 1978. Byl zazdén vchod do Starych skal jako
opatieni nezbytné pro zahajeni speleoterapeutické |écby v prostorach jeskyni. Nejrozsahlgjsi upravy jesky-
né viak byly provadény v ramci rekonstrukce turistické trasy v letech 1997-1999 (oprava mastk, betono-
vych chodniki ad ektroinstalace, zménatrasy, vystrileni stoly do jeskyné Kulna). V této dobé bylaprostiilena
i nov4 stolav délce 110 m spojuijici oblast u Cerné propasti (¢ast Sostivské jeskyng) se Stibrnou chodbou.

Veteginosti piistupna je pouze ¢ast jeskyni vazana nahorni patro (cca 3,5 km). V souc¢asné dobé je mozno
absolvovat dlouhou nebo kratkou prohlidkovou trasu, pricemz roéné si jeskyné prohlédne cca 70.000 na-
vitévnika. Od zagatku listopadu do konce ledna byvaji jeskyné pro verejnost uzavieny, celorocné jsou viak
vyuzivany pro speleoterapeutickou 1é¢bu astmatickych déti.
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Katefinska jeskyné

Katefinska jeskyné senachazi v severni ¢asti Moravského krasu pii usti Suchého Zlebu do tdoli Punkvy. Jeji
zemgpisné souradnice jsou 49°21° s. §. a 16°48’ v. d., étverec zoologického mapovani CR 6666. Systém je
tvoren ve vapencich svrchniho devonu, v hiebenu zvaném Chobot, za jehoz ukonéenim se spojuje Suchy a
Pusty Zleb. Prostory byly vytvoieny podzemnim tokem, ktery tudy ptivadél vodu od severovychodu do
Suchého zlebu. Na rozsifovani dutin se dale vyznamng podilelo ficeni. Podzemni tok v pozdgjsim vyvoji
poklesl azmenil svaj smér k Punkve.

Jediny vchod do jeskyné je orientovan najihozapad alezi v nadmorské vysce 345 m. Je tvoren vysokym
“gotickym” portalem, nad nimz je skalni sténa. Vstupni ¢ast jeskyné, tzv. Predsin, je uzaviena zeleznou
branou, v jgiz horni ¢agti jevletovy otvor 25x15 cm. Nasleduje asi 55 m dlouha chodba, hakterou navazuji tii
velké domy, z nichz Hlavni dom je nejvétsi podzemni prostorou Moravského krasu (97 m dlouhy, 44 m
siroky a 22 mvysoky). Na hlavni ¢ast jeskyné navazuji tzv. Horni a Dolni patra, ktera z diivodu problema-
tického pristupu a malé plochy, nebyla zahrnuta do s¢itani. Cela jeskyné je dlouha cca 500 m, z toho je
turisticky zptistupnéno 300 m. Katerinska jeskyné je podobné jako Sloupsko — sostvské jeskyné v obdobi
listopad — leden pro vefgjnost uzaviena.

Z hlediskamikroklimatu |ze jeskyni rozdélit na¢ast dynamickou a statickou. Chodba je mikroklimaticky
dynamicka ateplotaje zde zna¢né ovlivnénateplotnimi zménami v okoli jeskyné. Amplituda chodu tepl oty
klesd se vzdalenosti od vchodu. Naopak domy patii k mikroklimaticky statickym ¢astem jeskyné. Jsou
charakterizovany pomérné stalou teplotou, ktera se pohybuje v rozmezi 6,3 az 8,8 °C (vlastni méient).

Metodika

Dlouhodobé zmény pocetnosti zimujicich netopyri byly hodnoceny na zakladé jedné kontroly béhem daného
zimniho obdobi. Tato kontrola byla provadéna pievazné v druhé poloving ledna (Sloupsko-sosuvské jeskyng) nebo
v unoru (Katefinska jeskyng). V letech 1970-1979 bylo s¢itani provadéno pouze v Katefinské jeskyni. V tomto
obdobi byli netopyti odchytavani a krouzkovani (Barta et al. 1981). Od roku 1983 vsak bylo s¢itani provadéno
vyhradné vizualné bez ruseni zimujicich jedincta (Bauerova et a. 1989), pouze vyjimecné byli netopyii brani do rukou
ve snaze o presné uréeni druhu (zefména u vzacnych hibernantti napt. Myotis dasycneme). Speakman et a. (1991)
uvadgji, ze citlivost hibernujicich netopyri k nedotykovym podnétim, jako jsou zvuk, svétlo a mensi kolisani teploty
spojené s piitomnosti lidi na zimovisti, je minimalni. Metodou vizualniho s¢itani oviem nelze vzdy provést jedno-
zna¢nou druhovou identifikaci, proto byly v nékterych piipadech rozlisovany pouze tyto skupiny:

(a) Myotis mystacinug/brandtii — neuréeni jedinci dvou druhu tzv. “sibling species”

(b) M.sp. — sedm mensich druht rodu Myotis (M. mystacinus, M. brandtii, M. bechsteinii, M. emarginatus, M.
nattereri, M. daubentonii, M. dasycneme),

(c) P.sp. — netopyii rodu Plecotus (P. auritus a P. austriacus).

V piipadé druhu Myotis myotis nemazeme vylowit, ze mezi zimujicimi jedinci byl zapogitan také pribuzny netopyr
vychodni, M. blythii, jehoz odliseni na zakladé pouhého pozorovani je velmi obtizné az nemozné.

Hodnoceni zmén pocetnosti bylo provedeno pomoci statistického programu SY STAT (Wilkinson 1990). Pro
testovani vztahu mezi jednotlivymi roky sledovani a pocetnosti netopyris byl pouzit zakladni Pearsoniv korelacni
koeficient. Jelikoz starsi informace z obou jeskyni nejsou ucelené byla pro Sloupsko-sostvské jeskyné pouzita data
z let 1982-2001 a pro Katefinskou jeskyni z let 1970-2001.

Vysledky

Spole¢enstvo zimujicich netopyri je charakterizovano naobou dedovanych lokalitach vyznamnou dominan-
ci netopyravelkého Myotismyotis (Tab. 1 a2). Tento druh tvoii kolem dvou tretin vsech nalezi (58,2 %, resp.
69,0 %). Dlouhodob& ma piitom pocetnost M. myotis rostouci tendenci jak ve Sloupsko — $osavskych
jeskynich (r = 0,95; p < 0,001) (obr. 1), tak i v jeskyni Katetinské (r = 0,85; p < 0,001). Tento rist je
v Katefinské jeskyni statisticky vyznamny i pres pokles pocetnosti M. myotisv letech 1970-1979 (obr. 2).
Trochu jina je situace u vrapence malého Rhinol ophus hipposider os, druhého nejpocetnéjsiho druhu. Od
zacatku osmdesatych let je pocetnost tohoto druhu v obou jeskynich béhem zimovani stabilni (obr. 1 a 2).
V prvni poloviné devadesatych let viak dochazi k relativné rychlému nariastu pocetnosti az k rekordnim poctam
Zjisténym behem zimni sezony 2000/2001 (Sloupsko-sosivské jeskyné 318 ks, Katerinska jeskyné 62 ks).
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Tab. 1. Vysledky s¢itani netopyrd zimujicich ve Sloupsko-§oSavskych jeskynich. Ze zimni sezény 1981-1982
neni k disposici pfesné datum scitaci akce (v této sezoné provadéla sc¢itani pouze Dr. Z. Bauerova)

Datum/druh Rhip Mbly Mnat Mbra Mema M.sp. Eser Paus S
Mmyo Mdas Mmys Mm/b Mdau Bbar Paur P.sp.
17.2.1958 59 29 - - - - - - 9 - - - - - - - 97
1.22199 79 8% 3 - - - - - 1 - - - - - - -170
18.1.1960 40 43 1 - - - - - 1 - - - - - - - 85
25,2195 - 16 - - - - - - - - - - - - - - 16
18.1.1966 4 58 - - - - - - 1 - - - - - - - 63
9.1.1968 7 61 - - - - - - 2 - - - - - 1 - 7N
21.2.1970 - 17 - - - - - - - - - 2 1 - 3 - 23
1981/1982 78 52 - - - - - - - - 9 - - - - -139
19.2.1983 110 54 - - - - - - - 1 3 - - - - - 168
6.2.1984 84 67 - 1 - - - - 1 i - - - - - 158
25.1.1985 83 67 - - - - - - - 2 3 - - 1 - - 156
22.1.1986 81 7% - - 1 - - - - 1 - - 1 - 1 - 161
28.1.1987 79 61 - - - - - - - - 1 1 - - - - 142
13.1.1988 105 143 - - - - - - 6 1 2 - - - - 1 258
25.1.1989 104 115 - 1 1 1 - - 1 - 6 1 - 1 - - 231
24.1.1990 81 1717 - 3 - - - - 3 2 1 - - - 1 =272
11.2.1991 79 182 - - 1 - - - 1 1 11 2 - 2 - 1 280
31.1.1992 119 213 - - 1 - - - 4 4 15 1 - - 1 2 360
22.1.1993 146 180 - - - - - - - - 16 - - - - - 342
17.1.1994 140 212 - 1 i1 - - 3 3 21 2 - - - 239
1.2.1995 177 347 - - - - - - - - 32 - - - - — 556
16.2.1996 215 464 - 4 - - - - 11 14 3 2 - - 1 - 714
6.2.1997 198 483 - - 1 - - 1 - 7 24 4 - - - 1 719
4.2.1998 262 454 - - 3 - - 1 2 6 16 3 - - - - 747
16.2.1999 312 492 - - - - - - - - 31 2 - - - 2 839
17.2.2000 227 479 - 2 3 7 3 - 19 11 4 2 1 - - - 758
8.2.2001 318 508 - 1 2 - 2 3 21 12 28 1 - - 1 - 897
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Obr. 1. Vyvoj pocetnosti netopyri

na lokalité Sloupsko-sostvské jeskyné.
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Tab. 2. Vysledky s¢&itani netopyrd zimujicich v Katefinské jeskyni

Datum/druh Rhip Mbly Mnat Mbra Mema Mbec Bbar Paus S
Mmyo Mdas Mmys Mm/b Mdau M.sp. Paur P.sp.
10221929 - 26 - - 1 - - - - - - - - - - - 27
12.2.1970 30 21 - - - - - - 1 - - - - - - - 52
13.2.1973 15 4 2 2 - 1 - - 2 - - - - - - - 66
4.2.1974 8 25 - - - - - - 1 - - - - - 1 - 35
12,2197 6 10 2 - - 1 - - 1 - - - - 1 - - 21
11.2.1976 5 6 - - 1 - - - 3 1 - - - - - - 16
821977 2 15 - - - - - - 1 2 - - 1 - - - 21
6.2.1978 - 28 - - 2 1 1 - 1 1 1 - - 2 - - 37
15.221979 4 19 - - 4 1 - - 1 1 - - - - - - 30
5221983 - 5 - - - - - - - - - 2 - - -1 8
9.2.1984 6 34 - - 1 - - - 1 2 - - - - 1 - 45
16.221985 7 589 - - 1 - - - - 1 - 2 - 1 - -7
15.2.1986 12 40 - - 1 - - - - - - - - - 1 - 54
6.2.1987 10 28 - - - - - - - 1 - - - - - - 39
20.1.1988 9 46 - 1 - - - - - 3 - 2 - 1 - - 62
27.2.1989 9 74 1 3 - - - - - - - 2 - - - - 89
7.2.1990 18 70 - 3 - - - -1 - 1 - 1 - - 9%
29.1.1991 17 62 - - - - - - - - - 1 - - - - 80
27.2.1992 18 46 - - - - - - - - - 2 1 - - 1 68
25.2.1993 19 97 - 3 2 - - - 5 1 - 5 1 3 - - 136
17.2.1994 21 72 - 1 21 - - 1 3 - - - - - -101
1.2.1995 17 65 -— 1 1 - - - - 1 - - - 1 - - 86
15.2.1996 16 78 - 2 i1 - - -1 3 - - 1 - - =102
6.2.1997 30 120 - - - 1 - - 1 3 - - - - - - 155
3.2.1998 35 93 - 1 2 - - - 1 4 - - - 1 - =137
17.2.1999 53 137 - 1 4 1 1 - 5 8 - 6 - 1 1 - 218
10.2.2000 56 91 - - 1 - - - 4 1 - 7 - - - - 160
20.2.2001 62 106 - 1 2 - - 1 4 6 - 6 - 1 - - 189
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Obr. 2. Vyvoj pocetnosti netopyra na lokalité Katefinska jeskyng.
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Také rast pocetnosti R. hipposideros dosahuje statisticky vyznamnych hodnot (r = 0,88; p < 0,001 resp. r =
0,66; p < 0,001).

Zmény celkové pocetnosti netopyri jsou silné korelovany se zménami pocetnosti dvou dominantnich
druhii av zasadé je kopiruji. Ostatni druhy netopyra totiz tvoii méné jak 10 % z celkového poétu nalezenych
netopyri. Zastoupeni zbyvajicich druht je ptitom v obou jeskynich témeét shodné — jedna se o 13 druhi
vétsinou malych netopyra (tab. 1 a 2). Jedinym rozdilnym druhem je netopyr vederni Eptesicus serotinus,
ktery vyjimecné zimuje ve vchodovych ¢astech Sloupsko — $osavské jeskyng. Mimo pravidelna scitani byl
viak v Katefinské jeskyni nalezen i zimujici jedinec netopyrahvizdavého Pipistrellus pipistrellus(6. 1. 1999).

Diskuse

V jeskynich Moravského krasu bylo dosud zjisténo v zimnim obdobi 16 druhi netopyri (Vasatko et al. 1983,
Rehak 1995). Nalezy dalsich dvou druhi (Pipistrellus pipistrellus a Vespertilio murinus) pochézeji z predmi-
nulého stoleti (Vasatko et a. 1983). V Katefinské jeskyni vsak byl po dlouhé dob¢ zaznamenan zimujici
jedinec P. pipistrellus, ¢imz byl potvrzen sedmnacty druh zimujici v jeskynich Moravského krasu. Nicméng,
druhy Rhinolophus ferrumequinum a Eptesicus nilssonii nelze povazovat za stalé hibernanty (Bauerova &
Zima 1988b, Zukal & Gaisler 1989).

Typickymi druhy pro spole¢enstva netopyru hibernujicich ve Sloupsko-sosavskych jeskynich av Kate-
Finské jeskyni jsou Myotis myotis a Rhinolophus hipposider os, podobng jako ve vétsing jeskyni Moravského
krasu (Bauerova et al. 1989, Zimaet al. 1994, Kovarik 1997). Obadruhy tvori vice nez 90 % vsech zimnich
nalezi. Odchyty netopyra ve vchodech jeskyni béhem jarnich a podzimnich pieleti (Bauerova & Zima
1988a, Rehak et al. 1994, Rehak 1995) ovsem potvrzuji pritomnost a relativné vyssi zastoupeni i dalsich
druht netopyri. Jedna se zefména o jedince malych druhii rodu Myotis. Tyto druhy jsou pravdépodobné pri
zimnich kontrolach rozsahlych podzemnich prostor podhodnoceny, jelikoz vyuzivaji nepiistupné typy
ukryta (hluboké stérbiny apod.).

Vysledky monitoringu zimujicich netopyra v riznych ¢astech Evropy potvrdily vyznamné zmény v po-
¢etnosti raznych druhi netopyrt béhem poslednich ¢tyt desetileti. Rychly pokles pocetnosti byl pozorovan
béhem 60. a 70. let zejména u Rhinolophus ferrumeguinum, R. hipposideros a Myotis myotis (Kokurewicz
1990, Rudolph 1990, Rehak 1997). B&hem posledniho desetileti byl vsak u nékterych druht netopyri
zaznamenan vyrazny narast pocetnosti (Nagel & Nagel 1989, Hanzal & Pricha 1992, Urbanczyk 1992,
Rehak 1997). Vysledky z nami sledovanych lokalit i z dalsich lokalit Moravského krasu (Zima et al. 1994)
potvrzuji tento obecny trend u obou dominantnich druhi R hipposiderosaM.myotis. Podobny stav je u téchto
dvou druhit i v sousednich regionech — Cesky kras (Hanzal & Pricha 1992) a severni Morava (Rehik &
Gaisler 1999). Ackoaliv je dozité vysvétlit davody, které zpasobuji takovy narast pocetnosti zimujicich
netopyra (Zimaet a. 1994, Ransome 1997), jevi se minimalizace ruseni netopyra na zimovistich jako jeden
z hlavnich (Nagel & Nagel 1989).
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